





Anilisis de los Coeficientes de Correlacion Lineal...

simple (r) se utilizaron como tamaiio de la muestra las
30 unidades experimentales (10 cultivares X 3 repeticio-
nes). Para la construccién del andlisis de los coeficientes
de trayectoria se utilizaron los coeficientes de correla-
cion anteriores (Gémez y Gomez 1984; Zaman et. al.
1982; Steel y Torrie 1980; Singh y Chaudhary 1977).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se muestran los coeficientes de corre-
lacién lineal simple entre trece caracteres evaluados en
diez cultivares de soya. El rendimiento de semilla por
planta tuvo una correlacién altamente significativa y
positiva con el mimero de frutos por planta, peso de 100
semillas, nimero de semillas por planta, mimero de
semillas por fruto y didmetrodel tallode 0,81; 0,57; 0,91;
0,62 y 0,57 respectivamente, y significativa y positiva
con la longitud de carga (0,40) y significativa y negativa
con altura de la primera vaina y porcentaje de cdscara
(-0,51 y - 0,46 respectivamente). Es decir, los mayores
rendimientos de semillas por planta estuvieron asociados
con un mayor nimero de frutos, un mayor nimero de
semillas, frutos conteniendo mayor cantidad de semillas,
semillas mds pesadas o plantas con tallos mds gruesos,
por otra parte, plantas con su primera vaina mas altas o
frutos con un menor contenido de semillas tendieron a
ser raenos rendidoras en cuanto al peso total de la semilla
producida. Se obtuvieron también correlaciones signifi-
cativas entre el niimero de semillas por planta tanto con
el nimero de semillas por fruto como con el nimero de
frutos por planta.

Pocllman (1973) sefiala que el rendimiento de una
planta de soya estd determinado por el tamafio y nimero
de las semillas producidas. El mimero de semillas a su
vez depende del nimcro de nudos por planta, del mimero
de vainas por nudo, del mimero de semillas por vaina y
del tanto por cicnto de semillas abortivas. Numerosos
estudios han demostrado la correlacion positiva del ren-
dimiento de semilla por planta y el mimero de vainas por
planta (Layrisse y Monteverde 1985; Sichkar 1984; Dixit
y Patil 1984, Simpson y Wilcox 1983; Zhou 1983;
Cedeiio 1977). También muchos autores han resistrado
una correlacidn significativa positivaentre el re  imien-
to de semilla por planta y el peso de 100 o 1000 semillas
(Yao et. al. 1988; Tong 1986; Shwliya et. al. 1985;
Layrisse y Monteverde 1985; Dixity Patil 1984,). Otros
autores han hallado una correlacién positiva entre el
rendimiento de scmillas por planta y el nlimero de semi-
llas por planta (Tong 1986; Hrustic et. al. 1985; Dixit y
Patl 1984; Simpson y Wilcox 1983; Zhou 1983). Por
otro lado, la correlacion significativa positiva del
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rendimiento de semilla por planta y el nimero de sem
llas por vaina fue constatado por Song et. al. (1987
Shwliya et. al. (1985), Chang y Dong (1983).

En cuanto a la correlacidn significativa entre el rendi
miento de semillas/planta y el didmetro del tallo igu:
resultado fue comprobado por Kovacheva (1980
mientras que para la correlacidn significativa entre ¢
rendimiento de semillas/planta y altura de la primer
vaina igual resultado fue obtenido por Muszynsky
Jaranowski (1983).

En ensayos realizados en Jusepin, Gonzilez (1986
trabajando con 9 cultivares de soya bajo riego, verific
igual que en el presente trabajo, que el rendimiento d
semilla tuvo una correlacién positiva y altamente signi
ficativa con el peso de 100 semillas, que existia un
correlacion significativa positiva entre el didmetro de
tallo con el mimero de frutos por planta y con el nimern
de semillas por planta y una correlacién positiva y alta
mente significativa entre estos dos tltimos caracteres
una correlacién significativa entre el peso de 100 semi
llas y la altura del primer fruto. Esta ltima relacion ne
fue observada en este trabajo.

Bastardo (1973) evalud 15 cultivares de soya en I
sabana de Jusepin y encontré resultados similares a lo:
de este trabajo, donde el rendimiento de semillas po
planta estuvo asociado positiva y significativamente cot
el nimero de vainas por planta y la altura de la plant
tuvo una asociacion positiva y altamente significativ:
con la altura de la primera vaina. Vifioles (1994) evaluc
16 lineas experimentales de soya en la sabana de Jusepfr
y consiguid resultados similares en cuanto a una correla:
cién positiva y significativa entre el rendimicnto de
semilla y el peso de 100 semillas y negativa y significa
tiva entre el nimero de vainas por planta y la altura de I
primera vaina, finalmente una correlacion positive
significativa entre la longitud de carga y la altura de I
planta y una corrclacion de 0,004 entre la longitud de
carga y la altura de la primera vaina.

El peso de 100 semillas y el nimero de semillas po
planta tuvieron una correlacion significativa positiva cor
el nimero de semillas por fruto y significativa negative
con la altura de la primera vaina. Sichkar (1984
comprobd que la altura de la primera vaina estuvc
inversamcnte: correlacionada con los componentes més
importantes del rendimiento. La altura de la planta tuvc
una asociacion positiva significativa con la altura de la
primera vaina, igual resultado obtuvieron Kolot y
Shevchuk (1977).
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CUADRO 1. Coeficientes de correlacién lineal simple (r) entre pares de caracteres de diez cultivares de soya (Glycine
max (L.) Merril) evaluados bajo condiciones agroecoldgicas de sabana en Jusepin, en época de lluvias

1994,

Didmetro Porcentaje Indice Porcentaje

Porcentaje Longitud Altuma

Alwra  Semillas/ Semillas/ Peso 100 Frutos/

detallo deciscara Nutritivo de Proteina  de aceite decarga Iravaina deplanta frulo planta  semillas planta
Rendimiento
de semilla 057%« -046* -0.14 -0.07 -0.13 040* -051* 0.17 0.62** 091* 057* 08l*
Frutos
por planta 059* -0.15 -0.19 0.02 -0.29 0.18 1% 0.00 0.24 0.92* 0.21
Peso de
100 semillas  0.26 -0.36 -0.02 -0.11 0.09 0.32 -0.39* 0.14 037* 0.31
Serillas
por planta 0.64**  -0.33 -0.20 -0.03 -0.25 0.23 -044*  0.04 0.50 **
Semillas
por fruto 0.25 -0.57*  -0.16 -0.18 -0.03 047** -0.23 0.34
Altura de
la plamta 0.02 -0.27 -0.36 -0.29 -0.20 0.92** 040*
Altura de
1™ vaina -0.50** -0.02 -0.030 -0.23 -0.17 0.00
Longitud
de carga 0.24 -0.28 -0.26 -0.22 -0.14
Porcentaje
de aceite -0.09 0.00 0.65** -0.07
Porcentaje
deproteina  0.21 0.38 * 0.71 **
Indice
Nutritivo 0.10 0.29
Porcentaje
de cdscara 0.07

n =30 **: Significativo (0.01) * : Significativo (0.05)

Nota : Coeficientes de correlacién lineal simple (r) sin los simbolos anteriores son no significativos.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este ensayo
y confirmados por la literatura, los principales compo-
nentes del rendimiento de semilla son el ntimero de
vainas y de semillas por planta, ¢l peso de 100 semillas
y el nimero de semillas por vaina, por lo que la creacién
de un indice de seleccidn basado en estos cuatro compo-
nentes simultineamente podrian aumentar consi-
derablemente los rendimientos de semillas por planta y
por hectirea en el cultivo de la soya, mds que una
seleccion directa de este o de algunos de sus componen-
tes en forma individual, mds cuando las correlaciones
entre estos cuatro componentes fueron todas positivas e
incluso algunas significativas, por lo que la ganancia por
seleccion de un cardcter no conllevaria a la disminucién
de la ganancia de los otros.

En el cuadro 2 se muestran los efectos directos
(diagonal) y los efectos indirectos (fuera de la diagonal)
de doce componentes del rendimiento de semilla por
planta en el cultivo de soya. El anilisis de los coeficientes
de trayectoria indicé que los caracteres que mds
afectaron directamente el rendimiento de semilla por
planta (cfectos directos) fueron indice nutritivo (1,00),
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longitud de carga (0,77), altura de planta (- 0,71),
porcentaje de proteina (- 0,70), porcentaje de aceite
(-0,65) y numero de semillas por planta (0,64), el resto
de los seis caracteres tuvieron efectos directos por debajo
de 0,25, mientras que el efecto residual fue muy pequefio
(0,21), lo que indicé que los doce componentes del
rendimiento de semilla tomados en cuenta en el estudio
fueron responsables de casi la totalidad de la variacién
en el rendimiento de semilla por planta.

Resultados similares han sido reportados por otros
investigadores, Wakankar et. al. (1976) constataron que
el nimero de semillas por vaina y el niimero total de
vainas tuvieron un efecto directo de medios a bajos sobre
el rendimiento de semilla. Salehuzzaman y Joarder
(1980), trabajaron con 21 variedades de soya y hallaron
que el nimero de semillas por planta tuvo un efecto
directo positivo sobre el rendimiento. Poehlman (1973)
opina que un alto rendimiento de semillas en soya puede
ser el resultado de diferentes combinaciones de sus com-
ponentes y que ninguna variedad es superior en todos los
componentes del rendimiento; puede ser muy buena para
uno o varios de ellos y media o baja para otros.
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CUADRO 2. Efectosdirectos (diagonal) y efectos indirectos de los componentes del rendimiento sobre ¢l rendimiento
(g) de semilla por planta de diez cultivares de soyu (Glycine mex (L.) Merril) evaluados bajo condiciones
agroecoldgicas de sabana en Jusepin, en época de lluvias 1994. (Andlisis de los coeficientes de

trayectoria)

Frutos Peso Semillas Semillas Altura Altura Longitud Porcentaje Porcentaje  Indice Porcentaje Didmetro  Coeficiente

por del00 por por dela lera de de proteina nutrtivo de del correlacion
planta semillas planta  fruto planta  vaina  carga aceite céscara tallo (n
0.15) 0.05 0.59 0.02 0.00 -0.09 0.14 0.19 -0.01 -0.19 0.01 -0.05 0.81 **
0.03 (0.24) 0.20 004 -0.10 -0.09 0.25 - 0.06 0.07 -0.02 0.03 -0.02 0.57 **
0.14 0.07 (0.69) 005 -0.03 -o0.10 0.18 0.17 0.02 -0.20 0.02 -0.05 0.91 **
0.04 0.09 0.31 (0.10) -0.24 -0.05 0.36 0.02 0.13 -0.16 0.04 -0.02 0.62 **
0.00 0.03 0.03 0.03 (-0.71) 0.09 0.71 0.13 0.20 -0.36 0.02 -0.00 0.17
006 -0.09 -028 -003 -028 (0.22) 0.00 0.11 0.16 -0.30 0.00 0.04 -0.51 **
0.03 0.08 0.15 0.04 -0.65 0.00 0.77) 0.09 0.15 -0.26 0.02 -0.02 040*
-0.04 002 0.6 -0.00 0.14 -004 -0.11 (- 0.65) 0.05 0.65 0.00 0.01 -0.13
0.00 -0.03 -0.02 -0.02 0.21 -0.05 -0.17 0.05 (- 0.70) 0.71 -0.03 -0.02 -0.07
-003 -000 -0.13 -002 026 -007 -0.2 -0.42 -0.50 (1.00) -0.02 -0.01 -0.14
-002 -009 -021 -005 0.9 -000 -022 0,00 -0.27 029  (-0.07) -0.01 -0.46*
0.09 0.06 041 0.02 -0.01 -0.11 0.18 0.06 -0.15 0.10 - 0.00 (- 0.08) 0.57 **

Efecto Residual = 0.21

n=24 ** 3 Significativo (0.01) * 3 Significativo (0.05)

Nota : Coeficientes de correlacion lineal simple (r) sin los simbolos anterfores son no significativos

El niimero de frutos por planta a pesar de haber tenido
una correlacidn altamente significativa y positiva con el
rendimiento de semilla por planta, tuvo un efecto directo
bajo sobre €. En este caso, el factor causal fue el niimero
de semillas por planta, de tal forma que este cardcter serla
tomado en cuenta a la hora de seleccionar para altos
rendimientos. Igual al resultado del mimero de frutos por
planta fue obtenido para el peso de 100 semillas, nimero
de semillas por fruto y didmetro del tallo, pero en esto
tres iltimos, los factores causales indirectos fueron el
nimero de semillas por planta y la longitud de carga.

El mimero de semillas por planta tuvo un efecto
directo relativamente alto sobre el rendimiento de semi-
lla, aunque fue ligeramente menor a su correlacién con
este, de tal manera que una seleccién directa para un
mayor mimero de semillas por planta llevaria a un mayor
rendimiento de semillas. La longitud de carga tuvo un
efecto directo relativamente alto sobre el rendimiento de
semilla, pero su coeficiente de corrclacién con él fue
ligeramente menor, siendo este resultado milar al
obtenido para el nimero de semillas por planta. Por lo
que la seleccién directa para una mayor longitud de carga
conllevaria a un incremento en los rendimientos, por otra
parte, el peso de 100 semillas tuvo un efecto indirecto
alto por la via de la longitud de carga.

Finalmente, el mayor efecto directo positivo sobre cl
rendimiento de semilla lo tuvo el indice nutritivo, pero
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este efecto fue anulado por la via de los porcentajes de
aceite y de proteina en la semilla. Por esta razon, estos
tres caracteres a pesar de haber tenido efectos directos
altos sobre el rendimiento de semilla, no constituyen
parametros de seleccién confiables.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis
de trayectoria, el nimero de semillas por planta y
longitud de carga serfan los principales criterios de
seleccion para aumentar los rendimienws en los cultiva-
res evaluados. A pesar de que la seleccion del nimero de
semillas por planta podria ser mds efectiva que la
longitud de carga, tiene un valor menos prictico en un
programa de mejoramiento debido al consumo de tiempc
que implica contar todas las semillas de una planta
cuando no se ticne un contador automitico de semillas,
mientras que la medicidn de la longitud de carga podria
hacerse directamente a la planta en el campo.

CONCLUSIONES

1.- Las plantas mds prolificas tendicron a producii
mads setnillas, tener tallos mas gruesos y vainas m4s bajas
y asf producir un mayor rendimicnto de semillas. Plantas
con semillas mds pesadas, con frutos con mds semillas,
con una mayor longitud de carga o un menor porcentaje
de cdscara produjeron un mayor rendimiento de semillas
En las plantas con frutos con mis semillas estas ultimas
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fueron mds pesadas, las plantas tuvieron mayor nime o
de semillas, mayor longitud de carga 6 sus fruto:
prese:itaron un menor porcentaje de cdscara.

2.- Las plantas mds altas también presentaron una
mayor altura de la primera vaina y una mayor longitud
de carga. Las plantas con una menor altura de la primera
vaina tuvieron mayor rendimiento de semillas, mds
frutos, m4ds semillas, semillas més pesadas 6 tallos mds
gruesos.

3.- En los frutos con un menor porcentaje de semilla,
estas presentaron un mayor contenido de proteinas.
El contenido de aceite no estuvo asociado signifi-
cativamente con ninguno de los caracteres evaluados
excepto con el {ndice nutritivo del cual €l es un
componente principal conjuntamente con el contenido
de proteina.

4.- El anilisis de los coeficientes de trayectoria indicé
que los caracteres que mas ajectaron directamente el
rendimiento de semilla por planta fueron el indice nutri-
tivo, longitd de carga, altura de planta, porcentaje de
proteina, porcentaje de aceite y mimero de semillas por
planta. De todos ellos, el ntinero de semillas por planta
y la longitud de carga fueron los caracteres que presen-
taron una correlacién directa con el rendimiento de
semillas por planta y, una seleccion directa de estos
caracteres individual o simultineamente, ya que
presentaron una asociacion positiva, aunque ne signifi-
cativa entre ellos, podria conducir al incremento de los
rendimientos de semillas por planta.
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